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Popis vyrobku

Solarna kvapalina Bramac je fyziologicky
neskodna, zeleno sfarbena ¢ira kvapalina na
baze vodného roztoku 1,2-propylénglykolu a
vysSich glykolov, ktora sa pouziva ako
teplonosné médium v solarnych zariadeniach,
Specialne pri vysSom tepelnom zatazeni.
Vyrobok je zmieSany s vodou a nastaveny tak,
Ze ani pri poklese teploty pod teplotu zaciatku
kryStalizacie, resp. tuhnutia médium nevyvola
trhacie Ucinky. Spifia poZiadavky normy DIN
4757-2 pre solarno-tepelné zariadenia.

baza: 1,2-propylénglykol + vySsie glykoly
plus protikor6zne aditiva
zmes na priame pouzitie

teplota v nepretrzZitej prevadzke: cca -15 az
+180°C

znasanlivost materialu — strana 4

zdravotne nesSkodna

moznost pouzitia v plochych i vakuovych
kolektoroch

Parametre

Hustota pri 20 °C (DIN 51757) g/cm? cca 1,053
Index lomu np pri 20 °C (DIN 51423, ¢ast 2) cca 1,384
Hodnota pH v nezriedenom stave (DIN 51369) cca 8,2
Rezervna alkalita (ASTM D 1121) ml ¢(HCI) 0,1 M nad 2,4

Bod varu pri 1013 mbar (ASTM D 1120) °C cca 104

Bod tuhnutia (DIN 51583) °C cca -21
Kinematicka viskozita pri 20 °C ) cca 4,6

(DIN 51562) pri 80 °C mm?/s cca 1,0
Specificka elektricka vodivost pri 20 °C puS/cm cca 1500
Specifické teplo pri 20 °C kJ/kgK cca 3,4
Tepelna vodivost pri 20 °C W/mK cca 0,39
Teplota zacdiatku krysStalizacie (ASTM D 1177) °C cca-18
Eliminacia trhacich ucinkov pri poklese pod teplotu .
zaCiatku kryStalizacie a tuhnutia zabezpecena




Vlastnosti vyrobku

VysSie uvedené parametre slUZzia na popis
vyrobku, nie su Specifikaciou dodavky. Zavazna
Specifikacia vyrobku sa nachadza v plathom
parametrovom liste.

Pri kontrole vyroby a kvality sa uplatiuje
certifikovany systém zabezpecenia kvality v
zmysle DIN EN

ISO 9001. Tym sa zaru€uje konStantne vysoka
kvalita vyrobku.

Moznosti pouzitia

Solarna kvapalina Bramac bola vyvinutd na
pouzitie v solarnych kolektoroch ako médium na
prenos tepla. Je zdravotne neSkodna.

Solarna kvapalina Bramac plni dvojita ulohu: pri
nizkych teplotach v zime musi zabrafiovat
zamrznutiu vodnej zlozky v teplonosnom médiu a
zaroven chranit kovy solarneho zariadenia proti
korézii.

Solarna kvapalina Bramac sa neodlucuje.
Mrazuvzdornost zmesi sa nemeni — za
predpokladu konstantnej koncentracie solarnej
kvapaliny Bramac — ani po dlhorocnej prevadzke.

KedZe zmesi solarnej kvapaliny Bramac a vody
vykazuju vysSiu viskozitu a hustotu, musi sa pri
preplachovani potrubi atd. pocCitat s vysSim
poklesom tlaku.

Solarna kvapalina Bramac obsahuje inhibitory
kordzie, ktoré kovy solarneho zariadenia trvalo
chrania proti korozii, aj pri kombinovane;j
inStalacii.

Podrla moznosti sa treba vyhnut'
pozinkovanym vedeniam, pretoze vSetky
zmesi glykolu a vody mézu rozpustat’ zinok.

Mrazuvzdornost solarnej kvapaliny Bramac je
nastavena na bod tuhnutia -21 °C (prislusna
teplota zadliatku krystalizacie: -18 °C). Ako
vyplyva z pokusov, nema toto nastavenie v
stredoeuropskych poveternostnych podmienkach
trhaci ucinok na kovové dasti zariadenia, kedze
sa pri ochladeni pod bod krystalizacie tvori
ladova kasa. Po pridani vody sa mrazuvzdornost
znizuje, preto je dalSie primieSavanie vody
nepripustné!
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Na stanovenie mrazuvzdornosti su k dispozicii
Specialne skusobné prostriedky. Vhodné su aj
zariadenia, ktoré pracuju na principe hustometra
(meranie  hustoty pomocou  areometrov).
NajlepSie su takzvané refraktometre (stanovenie
indexu lomu).

Ako uz bolo spomenuté, solarna kvapalina
Bramac je uz zmieSana s vodou a pripravena na
priame pouZitie a je nastavena na optimalnu
mrazuvzdornost a ochranu proti korozii.

Teplotna odolnost’

Podnetom na vyvinutie solarnej kvapaliny
Bramac bola skutoCnost, Ze beZne pouzivané
teplonosné média na baze etylénu alebo
propylénglykolu maju v ddsledku rastucich
prestojovych teplét a nizkeho bodu varu glykolov
Coraz vacsi sklon k odparovaniu. Zostavaju po
nich potom sofnaté, sCasti nerozpustné zvysky,
ktoré pri Castom chode kolektora naprazdno
mdézu viest k prevadzkovych porucham a
vypadkom zariadenia. Novy vyrobok pozostava
prevazne z fyziologicky neskodnych glykolov s
vy§Sim poétom molekul a vy$§Sim bodom varu od
+290 °C pri 1013 mbar, takze vysSie uvedené
zvysky zostavaju tekuté.

Napriek tomu by sa mali eliminovat’ prevadzkove
teploty nad +180 °C, kedZe sa pri vySSich
teplotach méze rozlozit nielen chemicka baza
teplonosného média, ale mézu sa deaktivovat aj
niektoré inhibitory korozie.

Pri vybere obehovych €erpadiel treba dbat na to,
aby boli vhodné na prevadzku s nemrznucimi
zmesami. Komponenty Cerpadla, ktoré su
naprikad vyrobené =z materidlov na baze
fenolovych Zivic, tieto poziadavky nespifiaju.
Klasické obehové cCerpadla pre solarne
zariadenia su vSak podla skusenosti vhodné.

FenolmoCovinoformaldehydoveé Zivice, mak&ené
PVC a polyuretanové elastoméry nie su odolné.
Ako tesniaci material sa podla skusenosti hodia
zname IT tesnenia, ale i tesnenia z EPDM a
aramidové elastoméroveé tesnenia.

Na utesnenie spojov rurovych zavitov, pri ktorych
sa pouziva konope, sa osvedCilo natretie
fermitom, resp. fermitolom (Nissen & Volk) alebo
Loctite 511 (Loctite Corp.).



Material pre vyrovnavacie tlakové nadrze, napr.
Flexcon® (Flamco) alebo Expansomat®, Ex-Solar
(Gebr. Otto KG) nevykazal pri skuske, ani pocas
dlhoroCnej prevadzky, Ziadne ovplyvnenie
solarnou kvapalinou Bramac.

Butylkau€uk (IR)

Fluorkarbonove (FPM)
elastoméry, napr. Viton®

Prirodny kau€uk do 80 °C  (NR)

Nitrilkaucuk, napr. (NBR)
Perbunan® (Bayer)

Olefinkaucuk, napr. (EPDM)
Buna® AP (Bayer)

Polyacetal, napr. (POM)
Hostaform® (Ticona)

Polyamid (PA)
Polybuten, napr. (PB)
Rhiatherm® (Simona)

Polyesterové Zivice (UP)
Polyetylén makky, tvrdy (LDPE, HDPE)
Polypropylén, napr. (PP)

Hostalen® PPH 2222

Polytetrafluoretylén, napr. (PTFE)

Hostaflon®

Styrolbutadiénkaucuk (SBR)
do 100 °C

Silikonkaucuk, napr. (Si)

Elastosil® (Wacker)

* Materidly boli skumané v S$pecifickych skusobnych
podmienkach pri +80 °C. Venujte, prosim, pozornost aj
Specifikaciam a Udajom o znasSanlivosti materidlov
prisludnych vyrobcov tychto polymérov a elastomérov.

VysSie uvedené plasty a elastoméry sa hodia
podla udajov v literature a vysledkov vlastnych
testov a skusenosti pre konstrukéné prvky, ktoré
prichadzaju do kontaktu so solarnou kvapalinou
Bramac v bezZnej koncentracii: treba pritom brat
do uvahy vyrobcom uvedené maximalne teplotné
rozsahy.

Informacie pre pouzitie v solarnych
zariadeniach

Solarna kvapalina Bramac je ako teplonosné
médium vhodna pre solarne zariadenia s
vysokym zatazenim. Materialy uplatiované v
solarnych zariadeniach, ako med, uSlachtila
ocel, ocel a hlinik, su vdaka Specialnym
inhibitorom korézie dlhé roky chranené pred
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koréziou. Na =zachovanie tejto ochrany je
potrebné dodrziavanie nasledovnych pokynov:

1. Zariadenia by mali zodpovedat poziadavkam
normy DIN 4757 a musia mat charakter
uzavretych zariadeni. Membranoveé
vyrovnavacie  tlakové nadrze  musia
zodpovedat norme DIN 4807.

2. Pred naplnenim by sa mali zariadenia
preplachnut solarnou kvapalinou Bramac a
tlakovanim by sa mala preskusat tesnost
rarovych spojov, ventilov a obehovych
Cerpadiel.

3. Spoje spajkované natvrdo treba
uprednostnit pred spojmi spajkovanymi
namakko. Zvysky taviva (podla moZznosti
bez chloridov) sa musia odstranit
preCerpanim s teplou solarnou kvapalinou
Bramac.

4. Pozinkované Casti zariadenia treba
eliminovat, lebo zinok nie je odolny a
rozpusta sa, ¢o mbze viest k tvorbe kalu.
Pomdct tu mdze zachytavaC necistét, resp.
filter.

5. Po tlakovej skuske sa  zariadenie
bezodkladne naplni solarnou kvapalinou
Bramac. Vzduchové vankusSe (plynové
vankuse) sa potom odstrania.

6. Z dbvodu stability teplonosného média sa
treba vyhnut nepretrzitej prevadzke s
chodom naprazdno, nakolko tato méze mat
zasadny vplyv na Zivotnost teplonosného
média.

7. V pripade netesnosti treba vzdy dopifiat len
neriedend  solarnu  kvapalinu Bramac.
MieSanie s inymi vyrobkami je nepripustné.
Teplota zaciatku krystalizacie
(mrazuvzdornost) musi byt
minimalne -18°C, aby sa zabezpedila
dostato¢na ochrana proti mrazu i koroézii.

Servis a kontrola

Na zaklade skusenosti mozno solarnu kvapalinu
pouzivat v zariadeniach viacero rokov. Napriek
tomu by sa mala koncentracia raz rocne
skontrolovat  (mrazuvzdornost). V pripade
potreby mbzeme funkénost a antikoréznu
ochranu teplonosného média skontrolovat' aj my.



Vyslovne upozorfiujeme na to, Ze predovSetkym
v pripade uz pritomnej korézie alebo sedimentov
v zariadeni moéze dojst k interakciam s
vyrobkom, ktorych dopady su nepredvidatelné.
Za 38kody vzniknuté v dosledku neziaduceho
stavu a nespravnej prevadzky zariadenia v
Ziadnom pripade neru¢ime.

Bezpecnost’ a zaobchadzanie

Solarna kvapalina Bramac nema ani bod
vzplanutia ani bod horenia. Je vyrobena na baze
netoxickych glykolov (1,2-propylénglykol a vysSie
polyalkylénglykoly), ktoré su podfa nemeckého
nariadenia o potravinovych prisadach, ako aj
podla FDA (federalny register zo dnfa
01.04.1997) schvalené ako priame, resp.
nepriame potravinové prisady. Inhibicia korézie
je bez fosfatov, aminov a nitritov a pozostava z
fyziologicky neSkodnych pridavnych latok.

Bod vzplanutia °C > 110
(DIN 51758)

Zapalna teplota °C > 550
(DIN 51794)

Teplotna trieda T2
(DIN/VDE 0165)

DalSie bezpeénostné upozornenia su
uvedené v platnej karte bezpecnostnych
udajov ES.

Vysledky ekotoxickych vyskumov dokazuiju dobru
biologicki  odburatelnost a  toxikologicku
neSkodnost solarnej kvapaliny Bramac. Solarna
kvapalina Bramac nevykazuje v koncentracii do
1000 mg/l ziadny akutny Skodlivy u€inok na ryby
a baktérie. Vyrobok je biologicky [lahko
odburatelny. Likvidacia v Cistiarfiach odpadovych
vdod je vSak zakonom zakazana. Likvidacia
pouzitej solarnej kvapaliny Bramac sa musi
uskuto€nit’ v sulade s miestnymi predpismi (napr.
zberné miesta). Musia sa re$pektovat prislusné
ustanovenia o ochrane véd a nakladani s
odpadmi.
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Preprava a skladovanie

VbF -

GGVE/RID nejde o nebezpecny
tovar

GGVS/ADR nejde o nebezpecny
tovar

ADNR nejde o nebezpecny
tovar

Kéd IMDG nejde o nebezpecny
tovar

Cislo UN -

IATA-DGR nejde o nebezpecny

taovar

Solarnu kvapalinu Bramac mozno v uzavretom
originalnom obale skladovat' 2 roky. Nezavisle od
toho mozno solarnu kvapalinu Bramac, v
zavislosti pouzitia a udrzby, pouzivat dlhodobo
bez vymeny. Nakolko zinok nie je odolny proti
solarnej kvapaline Bramac, malo by sa to pri
pripadnom prelievani dodaného  tovaru
zohladnit'.

Tieto udaje zodpovedaju dnesSnému stavu nasich
poznatkov a ich u¢elom je informovanie o naSich
vyrobkoch a ich moznostiach pouZitia. Nemaju
charakter  prisfubu  konkrétnych  vlastnosti
vyrobkov alebo ich spoOsobilosti na konkrétny
ucel pouzitia.

Musia sa brat' do uvahy existujuce priemyselné
ochranné prava. Bezchybnu kvalitu zabezpecime
v ramci naSich VSeobecnych predajnych
podmienok.




